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SHRNUTI VLASTNOSTIi HODNOCENYCH KONSTRUKCI

Teplo 2017 EDU tepelna ochrana budov (CSN 730540, EN 1SO 6946, EN ISO 13788)

Nazev kce Typ R [Mm2K/W] U [W/m2K] Ma,max[kg/m2] Odpareni DeltaT10 [C]
Stresny plast... sténa 7.799 0.125 0.0020 ano
Obvodovy plast Porothe... sténa 8.891 0.110 0.0106 ano
Obvodovy plast ZB... sténa 6.907 0.141 nedochazi ke kondenzaci v.p.
Podlaha na 1NP... podlaha 5.664 0.170 nedochazi ke kondenzaci v.p.

1PP ZB... sténa 2.832 0.333 nedochazi ke kondenzaci v.p.
Vysvétlivky:

R tepelny odpor konstrukce

U soucinitel prostupu tepla konstrukce

Ma,max maximalni mnozstvi zkond. vodni pary v konstrukci za rok
DeltaT10  pokles dotykové teploty podlahové konstrukce.



KOMPLEXNI POSOUZENi SKLADBY STAVEBNI
KONSTRUKCE Z HLEDISKA SIRENI TEPLA A VODNI PARY

|
podle EN ISO 13788, EN 1SO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2017 EDU

Nazev tlohy :  Stresny plast’

Zpracovatel :  Branislav SepeSi
Zakazka : diplomova praca
Datum : 18.02.2019

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :

Typ hodnocené konstrukce : Sténa vnéjsi jednoplastova
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.020 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo  Nazev D Lambda c Ro Mi Ma
[m] [W/(m.K)] [J/(kg.K)] [kg/m3] [-] [kg/m2]
1 Zelezobeton 2 0,1500 1,5800 1020,0 2400,0 29,0 0.0000
2 Asfaltovy naté 0,0200 0,2100 1470,0 1400,0 1200,0 0.0000
3 Sklodek 40 Spe 0,0040 0,2100 1470,0 1200,0 30000,0 0.0000
4 Synthos XPS Pr  0,3000 0,0330 1270,0 40,0 125,0 0.0000
5 Folie PVC 0,0015 0,1600 960,0 1400,0 16700,0 0.0000
Poznamka: D je tloustka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je mérna tepelna kapacita

vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difizniho odporu vrstvy a Ma je po¢atecni zabudovana
vlhkost ve vrstvé.

Cislo Kompletni nazev vrstvy Interni vypocet tep. vodivosti

1 Zelezobeton 2 -
2 Asfaltovy natér -
3 Sklodek 40 Special Mineral -
4 Synthos XPS Prime 70 (I L N) -
5 Folie PVC —

Okrajové podminky vypoctu :

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi : 0.13 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.04 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rse : 0.04 m2K/W
Navrhova venkovni teplota Te : -15.0C
Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 200C
Navrhova relativni vihkost venkovniho vzduchu RHe : 84.0%
Navrhova relativni vlhkost vnitfniho vzduchu RHi : 55.0 %
Mésic Délka [dny/hodiny] Tai [C] RHi [%] Pi [Pa] Te [C] RHe [%] Pe [Pa]
1 31 744 20.0 45.4 1061.0 -2.5 81.3 403.2
2 28 672 20.0 48.6 1135.8 -0.3 80.5 479.4
3 31 744 20.0 51.7 1208.2 3.8 79.2 634.8
4 30 720 20.0 57.3 1339.1 9.0 76.8 881.2
5 31 744 20.0 65.0 1519.0 13.9 73.6 1168.3
6 30 720 20.0 70.9 1656.9 17.0 70.9 1373.1
7 31 744 20.0 73.8 1724.7 185 69.3 1475.1
8 31 744 20.0 73.1 1708.3 18.1 69.8 1448.9
9 30 720 20.0 65.7 1535.4 14.3 73.3 1194.1

10 31 744 20.0 57.5 1343.7 9.1 76.7 886.1



11 30 720 20.0 514 1201.2 3.5 79.3 622.3
12 31 744 20.0 48.2 1126.4 -0.6 80.7 468.9
Poznamka: Tai, RHi a Pi jsou prim. mésiéni parametry vnitfniho vzduchu (teplota, relativni vihkost a ¢aste¢ny tlak

vodni pary) a Te, RHe a Pe jsou prim. mési¢ni parametry v prostfedi na vnéj$i strané konstrukce (teplota,
relativni vihkost a ¢aste¢ny tlak vodni pary).
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Pro vnitfni prostfedi byla uplatnéna pfirazka k vnitfni relativni vihkosti : 5.0%

Vychozi mésic vypoctu bilance se stanovuje vypocétem podle EN ISO 13788.
Pocet hodnocenych let : 1

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENE KONSTRUKCE :

Tepelny odpor a soucinitel prostupu tepla podle EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 10.799 m2K/W
Soudinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.095 W/m2K

Soucinitel prostupu zabudované kce U,kc : 0.15/0.18/0.23/0.33 W/m2K
Uvedené orientacni hodnoty plati pro rdznou kvalitu feSeni tep. mostl vyjadienou pfibliznou pfirdzkou podle
poznamek k &l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzni odpor a tepelné akumulacéni vlastnosti:

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 1.1E+0012 m/s
Teplotni utlum konstrukce Ny* podle EN I1ISO 13786 : 605.8
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* podle EN 1ISO 13786 : 13.4 h

Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor podle €SN 730540 a EN ISO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p : 18.92 C
Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,Rsi,p : 0.969

Obé hodnoty plati pro odpor pfi pfestupu tepla na vnitfni strané Rsi=0,25 m2K/W.

Cislo Minimalni pozadované hodnoty pfi max. Vypoctené
mésice  rel. vihkosti na vnitfnim povrchu: hodnoty
80% 100%
Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi[C] f,Rsi RHsi[%]

1 11.2 0.607 7.8 0.460 19.3 0.969 47.4
2 12.2 0.615 8.8 0.451 194 0.969 50.5
3 131 0.576 9.8 0.368 19.5 0.969 53.3
4 14.7 0.520 11.3 0.210 19.7 0.969 58.5
5 16.7 0.457 132 - 19.8 0.969 65.8
6 18.1 0.355 146 - 19.9 0.969 71.3



7 18.7 0.136 152 - 20.0 0.969 74.0

8 18.6 0.237 150 - 19.9 0.969 73.4
9 16.9 0.449 134 - 19.8 0.969 66.4
10 14.8 0.520 11.4 0.207 19.7 0.969 58.7
11 13.0 0.579 9.7 0.375 19.5 0.969 53.1
12 12.1 0.615 8.7 0.453 194 0.969 50.1

Poznamka: RHsi je relativni vihkost na vnitfnim povrchu, Tsi je vnitfni povrchova teplota a f,Rsi je teplotni faktor.

Diftize vodni pary v navrh. podminkach a bilance vodni pary podle CSN 730540:
(bez vlivu zabudované vihkosti a slunec¢ni radiace)

Prabéh teplot a ¢aste€nych tlakt vodni pary v navrhovych okrajovych podminkach:

rozhrani: i 1-2 2-3 3-4 4-5 e

theta [C]: 195 19.2 188 18.7 -14.8 -14.9

p [Pa]: 1285 1262 1131 479 275 138

p,sat [Pa]: 2268 2219 2171 2162 168 167

Poznamka: theta je teplota na rozhrani vrstev, p je pfedpokladany ¢aste¢ny tlak vodni pary

na rozhrani vrstev a p,sat je ¢aste¢ny tlak nasycené vodni pary na rozhrani vrstev.

Teploty ¥ typickém mizté konztrukce v ustalenpch navrhovjpch podminkach

Zelezobeton 2
Aszfalton natér
Skladek 40 Special Mineral
Synthog =PS Prime 701 L M]
Fulie PWC

TIC]
135
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6.6
2.3
-2.0
-6.3
-10.6
143

TlousTky [m] 0.0951 0.1302 0.2853 0.3304 0.4755

Cast. tlaky vodni pary v typickém misté konstrukce v ustal. ndvrh. podminkach

Zelezobeton 2
Azfalton natér
Skladek 40 Special Mineral
Synthoz %P5 Prime 70 (I L M)
Fulie PWC

p [Pal 1.zona
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405 =
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TlouEtky [m] 0.0951 01302 0.2853 0.3804 0.4755



Rel. vlhkoszh v typickém misté konstrukce v ustal. nayrh. podminkach

Zelezobeton 2
Azfalton natér
Skladek 40 Special Mineral
Synthog =PS Prime 70 (1 L M]
Fulie PWC

TlouETky [m] 0.0951 0.1302 0.2853 0.3304 0.4755

Pfi venkovni navrhové teploté dochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.

Kond.zéna Hranice kondenzaéni zény Kondenzujici mnozstvi
Cislo leva [m] prava vodni pary [kg/(m2s)]
1 0.4740 0.4740 9.701E-0010

Roéni bilance zkondenzované a vyparené vodni pary:

Mnozstvi zkondenzované vodni pary za rok Mc,a: 0.0020 kg/(m2.rok)
Mnozstvi vypafitelné vodni pary za rok Mev,a: 0.0753 kg/(m2.rok)

Ke kondenzaci dochazi pfi venkovni teploté nizsi nez 0.0 C.

Bilance zkondenzované a vyparené vodni pary podle EN ISO 13788:

Roéni cyklus &. 1
V konstrukci nedochazi béhem modelového roku ke kondenzaci vodni pary.

Poznamka: Hodnoceni difuze vodni pary bylo provedeno pro pfedpoklad 1D Sifeni vodni pary prevazujici
skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty je vysledek vypoctu jen
orientaéni. Pfesnéjsi vysledky Ize ziskat s pomoci 2D analyzy.

Rozmezi relativnich vihkosti v jednotlivych materidlech (pro posledni roéni cyklus):

Trvani prislusné relativni vihkosti v materialu ve dnech za rok

Cislo Nazev pod 60% 60-70% 70-80% 80-90% nad 90%
1 Zelezobeton 2 212 61 92 - —
2 Asfaltovy naté 212 61 92 - -
3 Sklodek 40 Spe 212 91 62 - i
4 Synthos XPS Pr 153 122 90
5 Folie PVC 153 122 90

Poznamka: S pomoci této tabulky Ize zjednodu$ené odhadnout, jaké je riziko dosazeni nepfipustné hmotnostni
vlhkosti materidlu &i riziko jeho koroze.

Konkrétné& pro dievo predepisuje CSN 730540-2/Z1 maximalni pfipustnou hmotnostni vihkost 18 %. Ze sorp&ni
kfivky pro dany typ dfeva Ize odvodit, pfi jaké relativni vihkosti vzduchu dosahuje dfevo této kritické hmotnostni
vlhkosti. Obvykle jde o cca 80 %.

Pokud je v tabulce vySe pro dievo uveden dlouhodobé;jsi vyskyt relativni vihkosti nad 80 %,

Ize predpokladat, ze pozadavek CSN 730540-2 na maximalni hmotnostni vihkost dieva nebude spinén.

Teplo 2017 EDU, (c) 2017 Svoboda Software



Nazev konstrukce: Stresny plast

Rekapitulace vstupnich dat

Navrhova vnitfni teplota Ti: 20,0C

Pfevazujici navrhova vnitini teplota TiM: 20,0C

Navrhova venkovni teplota Tae: -150C

Teplota na vnéjsi strané Te: -150C

Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai: 20,0C

Relativni vlhkost v interiéru RHi: 50,0 % (+5,0%)

Skladba konstrukce

Cislo Nazev vrstvy d [m] Lambda [W/mK] Mi [-]
1 Zelezobeton 2 0,150 1,580 29,0
2 Asfaltovy natér 0,020 0,210 1200,0
3 Sklodek 40 Special Mineral 0,004 0,210 30000,0
4 Synthos XPS Prime 70 (I L N) 0,300 0,033 125,0
5 Folie PVC 0,0015 0,160 16700,0
Pozadavek: f,Rsi,N = f,Rsi,cr = 0,744

Vypoctena primérna hodnota: f,Rsi,m = 0,969

Kriticky teplotni faktor f,Rsi,cr byl stanoven pro maximalni pfipustnou vihkost
na vnitfnim povrchu 80% (kritérium vylouceni vzniku plisni).

Pramérna hodnota fRsi,m (resp. maximalni hodnota pfi hodnoceni skladby mimo

tepelné mosty a vazby) neni nikdy minimalni hodnotou ve v§ech mistech konstrukce.
Nelze s ni proto prokazovat plnéni poZzadavku na minimalni povrchové teploty
zabudované konstrukce vcetné tepelnych mostl a vazeb. Jeji pfevySeni nad pozadavkem
naznacuje pouze moznosti plnéni pozadavku v misté tepelného mostu ¢i tepelné vazby.

PoZadavek: UN = 0,24 W/im2K

Vypoctena hodnota: U = . 0,095 W/m2K

U< U,N ... POZADAVEK JE SPLNEN.

Vypocteny soucinitel prostupu tepla musi zahrnovat vliv systematickych tepelnych
mostl (napf. krokvi v zateplené Sikmé stfese).

PozZadavky: 1. Kondenzace vodni pary nesmi ohrozit funkci konstrukce.
2. Ro¢ni mnozstvi kondenzatu musi byt nizsi nez ro¢ni kapacita odparu.
3. Roéni mnozstvi kondenzatu Mc,a musi byt niz8i nez 0,1 kg/m2.rok,
nebo 3-6% plosné hmotnosti materialu (nizsi z hodnot).
Limit pro max. mnozZstvi kondenzatu odvozeny z min. plo§né hmotnosti
materialu v kondenzaéni zéné ¢ini: 0,063 kg/m2,rok
(material: Folie PVC).
Dale bude pouzit limit pro max. mnozstvi kondenzatu: 0,063 kg/m2,rok
Vypoctené hodnoty:  V kci dochazi pfi venkovni navrhové teploté ke kondenzaci.

Roéni mnozstvi zkondenzované vodni pary Mc,a = 0,0020 kg/m2,rok
Roéni mnozstvi odpafitelné vodni pary Mev,a = 0,0753 kg/m2,rok

Vyhodnoceni 1. pozadavku musi provést projektant.
Mc,a < Mev,a ... 2. POZADAVEK JE SPLNEN.
Mc,a < Mc,N ... 3. POZADAVEK JE SPLNEN.

Teplo 2017 EDU, (c) 2016 Svoboda Software



Nazev konstrukce: Stresny plast

Rekapitulace vstupnich dat

Navrhova vnitini teplota Ti: 20,0C

Pfevazujici navrhova vnitini teplota TiM: 20,0C

Navrhova venkovni teplota Tae: -150C

Teplota na vnéjsi strané Te: -150C

Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai: 20,0C

Relativni vlhkost v interiéru RHi: 50,0 % (+5,0%)

Skladba konstrukce

Cislo Nazev vrstvy d [m] Lambda [W/mK] Mi [-]
1 Zelezobeton 2 0,150 1,580 29,0
2 Asfaltovy natér 0,020 0,210 1200,0
3 Sklodek 40 Special Mineral 0,004 0,210 30000,0
4 Synthos XPS Prime 70 (I L N) 0,300 0,033 125,0
5 Folie PVC 0,0015 0,160 16700,0
Pozadavek: f,Rsi,N = f,Rsi,cr = 0,744

Vypoétena primérna hodnota: f,Rsi,m = 0,969

Kriticky teplotni faktor f,Rsi,cr byl stanoven pro maximalni pfipustnou vihkost
na vnitfnim povrchu 80% (kritérium vylou€eni vzniku plisni).

Prdmérna hodnota fRsi,m (resp. maximalni hodnota pfi hodnoceni skladby mimo

tepelné mosty a vazby) neni nikdy minimalni hodnotou ve vSech mistech konstrukce.
Nelze s ni proto prokazovat plnéni poZzadavku na minimalni povrchové teploty
zabudované konstrukce véetné tepelnych mostl a vazeb. Jeji pfevySeni nad pozadavkem
naznacuje pouze moznosti plnéni pozadavku v misté tepelného mostu Ci tepelné vazby.

Pozadavek: U,N = 0,24 W/im2K

Vypoctena hodnota: U = . 0,125 W/m2K

U<U,N ... POZADAVEK JE SPLNEN.

Vypocteny soucinitel prostupu tepla musi zahrnovat vliv systematickych tepelnych
mostl (napf. krokvi v zateplené Sikmé strese).

Pozadavky: 1. Kondenzace vodni pary nesmi ohrozit funkci konstrukce.
2. Ro¢ni mnozZstvi kondenzatu musi byt niz8i nez ro€ni kapacita odparu.
3. Roéni mnozstvi kondenzatu Mc,a musi byt nizSi nez 0,1 kg/m2.rok,
nebo 3-6% plosné hmotnosti materialu (nizsi z hodnot).
Limit pro max. mnozstvi kondenzatu odvozeny z min. plo§né hmotnosti
materialu v kondenzaéni zéné ¢ini: 0,063 kg/m2,rok
(material: Folie PVC).
Dale bude pouzit limit pro max. mnozstvi kondenzatu: 0,063 kg/m2,rok
Vypoctené hodnoty:  V kci dochazi pfi venkovni navrhové teploté ke kondenzaci.

Roéni mnozstvi zkondenzované vodni pary Mc,a = 0,0020 kg/m2,rok
Roéni mnozstvi odpafitelné vodni pary Mev,a = 0,0753 kg/m2,rok

Vyhodnoceni 1. pozadavku musi provést projektant.
Mc,a < Mev,a ... 2. POZADAVEK JE SPLNEN.
Mc,a < Mc,N ... 3. POZADAVEK JE SPLNEN.

Teplo 2017 EDU, (c) 2016 Svoboda Software



KOMPLEXNI POSOUZENI SKLADBY STAVEBNI

v 7w

KONSTRUKCE Z HLEDISKA SIRENi TEPLA A VODNIi PARY

____________________________________________________________________________________|
podle EN ISO 13788, EN ISO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2017 EDU

Nazev ulohy : Obvodovy plast’ Porotherm
Zpracovatel :  Branislav SepeSi

Zakazka : diplomova praca

Datum : 18.02.2019

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :

Typ hodnocené konstrukce : Sténa vnéjsi jednoplastova
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.000 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo  Nazev D Lambda c Ro Mi Ma
[m] (Wim.K)]  [J/(kg.K)] [kg/m3] [l [kg/m2]
1 Porotherm Univ. 0,0100 0,8000 800,0 1450,0 14,0 0.0000
2 Porotherm 30 P 0,3000 0,1600 1000,0 800,0 10,0 0.0000
3 Porotherm TM 0,0100 0,2000 840,0 500,0 8,0 0.0000
4 Isover TF 0,2500 0,0360 800,0 160,0 1,0 0.0000
5 Malta vapenoce 0,0070 0,9700 840,0 1850,0 14,0 0.0000
6 JUB Mineralni 0,0020 0,9300 1050,0 1600,0 15,0 0.0000
Poznamka: D je tloustka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je mérna tepelna kapacita

vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difdzniho odporu vrstvy a Ma je poc¢ate¢ni zabudovana
vlhkost ve vrstvé.

Cislo Kompletni nazev vrstvy Interni vypocet tep. vodivosti

1 Porotherm Universal ---
2 Porotherm 30 Profi Dryfix -—-
3 Porotherm TM ---
4 Isover TF ---
5
6

Malta vapenocementova —
JUB Mineralni drasana omitka

Okrajové podminky vypoctu :

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi : 0.13 m2K/W
dtto pro vypocet vnitini povrchové teploty Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.04 m2K/W
dtto pro vypocet vnitini povrchové teploty Rse : 0.04 m2K/W
Navrhova venkovni teplota Te : -15.0C
Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 200C
Navrhova relativni vlhkost venkovniho vzduchu RHe : 84.0 %
Navrhova relativni vlhkost vnitfniho vzduchu RHi : 55.0 %
Mésic  Délka [dny/hodiny] Tai [C] RHi [%] Pi [Pa] Te [C] RHe [%] Pe [Pa]
1 31 744 20.0 45.4 1061.0 -2.5 81.3 403.2
2 28 672 20.0 48.6 1135.8 -0.3 80.5 479.4
3 31 744 20.0 51.7 1208.2 3.8 79.2 634.8
4 30 720 20.0 57.3 1339.1 9.0 76.8 881.2
5 31 744 20.0 65.0 1519.0 13.9 73.6 1168.3
6 30 720 20.0 70.9 1656.9 17.0 70.9 1373.1
7 31 744 20.0 73.8 1724.7 18.5 69.3 1475.1
8 31 744 20.0 73.1 1708.3 18.1 69.8 1448.9
9 30 720 20.0 65.7 1535.4 14.3 73.3 1194.1

10 31 744 20.0 57.5 1343.7 9.1 76.7 886.1



11 30 720 20.0 514 1201.2 3.5 79.3 622.3
12 31 744 20.0 48.2 1126.4 -0.6 80.7 468.9
Poznamka: Tai, RHi a Pi jsou prim. mésiéni parametry vnitfniho vzduchu (teplota, relativni vihkost a ¢aste¢ny tlak

vodni pary) a Te, RHe a Pe jsou prdm. mési¢ni parametry v prostfedi na vnéj$i strané konstrukce (teplota,
relativni vihkost a ¢aste¢ny tlak vodni pary).

Teplota ve vnitfnim a ¥néjgim prostredi [C]
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8 3 10 1 12

Relativni vlhkost ve vnitinim a vnéj#im prostiedi [%]

Meészic

M3 —— RHe
723
63.4
54.4
454 RHi
Masic 2 3 4 &8 & 7 8 9§ 10 1112

Cast. tlak vodni pary ve wnitfnim a vnéjfim proztiedi [Pa]

17247
10633

p.i
7335
4032 p.e
Mézic 2 3 4 4] B v a 3 10 1 12
Pro vnitini prostfedi byla uplatnéna pfirazka k vnitini relativni vihkosti : 5.0%

Vychozi mésic vypoctu bilance se stanovuje vypocétem podle EN ISO 13788.
Pocet hodnocenych let : 1

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENE KONSTRUKCE :

Tepelny odpor a soucinitel prostupu tepla podle EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 8.891 m2K/W
Soudinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.110 W/m2K

Soucinitel prostupu zabudované kce U,kc : 0.13/0.16/0.21/0.31 W/m2K
Uvedené orientacni hodnoty plati pro rdznou kvalitu feSeni tep. mosti vyjadienou pfibliznou pfirdzkou podle
poznamek k &l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzni odpor a tepelné akumulacéni vlastnosti:

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 1.9E+0010 m/s
Teplotni utlum konstrukce Ny* podle EN I1ISO 13786 : 5868.1
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* podle EN 1ISO 13786 : 1.1h

Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor podle €SN 730540 a EN ISO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p : 19.05C
Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,Rsi,p : 0.973

Obé hodnoty plati pro odpor pfi pfestupu tepla na vnitfni strané Rsi=0,25 m2K/W.

Cislo Minimalni pozadované hodnoty pfi max. Vypoctené
mésice  rel. vihkosti na vnitfnim povrchu: hodnoty
80% 100%
Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi[C] f,Rsi RHsi[%]

1 11.2 0.607 7.8 0.460 194 0.973 47.2
2 12.2 0.615 8.8 0.451 194 0.973 50.3
3 131 0.576 9.8 0.368 19.6 0.973 53.1
4 14.7 0.520 11.3 0.210 19.7 0.973 58.4
5 16.7 0.457 132 - 19.8 0.973 65.7
6 18.1 0.355 146 - 19.9 0.973 71.3



7 18.7 0.136 152 - 20.0 0.973 74.0

8 18.6 0.237 150 - 19.9 0.973 73.3
9 16.9 0.449 134 - 19.8 0.973 66.3
10 14.8 0.520 11.4 0.207 19.7 0.973 58.6
11 13.0 0.579 9.7 0.375 19.6 0.973 52.9
12 12.1 0.615 8.7 0.453 19.4 0.973 49.9

Poznamka: RHsi je relativni vihkost na vnitfnim povrchu, Tsi je vnitfni povrchova teplota a f,Rsi je teplotni faktor.

Difize vodni pary v navrh. podminkach a bilance vodni pary podle CSN 730540:

(bez vlivu zabudované vihkosti a slunec¢ni radiace)

Prabéh teplot a ¢aste€nych tlakt vodni pary v navrhovych okrajovych podminkach:

rozhrani: i 1-2 2-3 3-4 4-5 5-6 e

theta [C]: 195 194 122 12.0 -148 -148 -14.8

p [Pa]: 1285 1241 284 259 179 148 138

p,sat [Pa]: 2265 2259 1421 1403 168 167 167

Poznamka: theta je teplota na rozhrani vrstev, p je pfedpokladany ¢aste¢ny tlak vodni pary

na rozhrani vrstev a p,sat je ¢aste¢ny tlak nasycené vodni pary na rozhrani vrstev.

Teploty ¥ typickém mizté konztrukce v ustalenpch navrhovjpch podminkach

Poratherm Lniversal
Paratherrn 30 Prafi Dogfis
Paratherm T
|zover TF
talta vapenocementowva

JUB Mineralni drazana omitka
TICI

1950 M

15,2 \\_
103
6.6
2.3
2.0
£.32
10,6
148 M

TlousTky [m] 01158 0.2316 0.2474 0.4632 0.5730

Cast. tlaky vodni pary v typickém misté konstrukce v ustal. ndvrh. podminkach

Paoratherm Lniversal
Paoratherm 30 Profi Dingfis

Paratherm T

|zover TF
b alta vapenocementovs
JUB Mineralni drazana omitka

p [Pa]

22680 M
1993
1734
1468 =
12020 |
936
E70
404
138

Jlzona

TlouEtky [m] 01158 0.2316 0.3474 04832 0.5730

11



Rel. vlhkoszh v typickém misté konstrukce v ustal. nayrh. podminkach

Paoratherm Lniverzal
Paoratherm 30 Profi Dingfis
Paratherm T
|zover TF
talta vapenocementowva
JUB Mineralni drazana omitka
RH [¥*]
100
90 \l
an
7
G0 ]
a0
40
a0 =
20
10

TlouETky [m] 01158 0.2316 0.2474 04632 0.5730

Pfi venkovni navrhové teploté dochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.

Kond.zéna Hranice kondenzaéni zény Kondenzujici mnozstvi
Cislo leva [m] prava vodni pary [kg/(m2s)]
1 0.5700 0.5700 1.865E-0008

Roéni bilance zkondenzované a vyparené vodni pary:

Mnozstvi zkondenzované vodni pary za rok Mc,a: 0.0106 kg/(m2.rok)
Mnozstvi vypafitelné vodni pary za rok Mev,a: 14.7647 kg/(m2.rok)

Ke kondenzaci dochazi pfi venkovni teploté niz8i nez -10.0 C.

Bilance zkondenzované a vyparené vodni pary podle EN ISO 13788:

Ro¢€ni cyklus €. 1
V konstrukci nedochazi béhem modelového roku ke kondenzaci vodni pary.
Poznamka: Hodnoceni difuze vodni pary bylo provedeno pro pfedpoklad 1D Sifeni vodni pary prevazujici

skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty je vysledek vypoctu jen
orientaéni. Pfesnéjsi vysledky Ize ziskat s pomoci 2D analyzy.

Rozmezi relativnich vihkosti v jednotlivych materidlech (pro posledni roéni cyklus):

Trvani prislusné relativni vihkosti v materialu ve dnech za rok

Cislo Nazev pod 60% 60-70% 70-80% 80-90% nad 90%
1 Porotherm Univ 212 61 92 - —
2 Porotherm 30 P 212 61 92 - -
3 Porotherm TM 273 92 --- - —
4 Isover TF 31 183 151 ---
5 Malta vapenoce 31 183 151 -
6 JUB Mineralni 62 213 90

Poznamka: S pomoci této tabulky Ize zjednodu$ené odhadnout, jaké je riziko dosazeni nepfipustné hmotnostni
vlhkosti materidlu &i riziko jeho koroze.

Konkrétné& pro dievo predepisuje CSN 730540-2/Z1 maximalni pfipustnou hmotnostni vihkost 18 %. Ze sorp&ni
kfivky pro dany typ dfeva Ize odvodit, pfi jaké relativni vihkosti vzduchu dosahuje dfevo této kritické hmotnostni
vlhkosti. Obvykle jde o cca 80 %.

Pokud je v tabulce vySe pro dievo uveden dlouhodobé;jsi vyskyt relativni vihkosti nad 80 %,

Ize predpokladat, ze pozadavek CSN 730540-2 na maximalni hmotnostni vihkost dieva nebude spinén.

Teplo 2017 EDU, (c) 2017 Svoboda Software
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Nazev konstrukce: Obvodovy plast Porotherm

Rekapitulace vstupnich dat

Navrhova vnitini teplota Ti: 20,0C

Pfevazujici navrhova vnitini teplota TiM: 20,0C

Navrhova venkovni teplota Tae: -150C

Teplota na vnéjsi strané Te: -150C

Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai: 20,0C

Relativni vlhkost v interiéru RHi: 50,0 % (+5,0%)

Skladba konstrukce

Cislo Nazev vrstvy d [m] Lambda [W/mK] Mi [-]
1 Porotherm Universal 0,010 0,800 14,0
2 Porotherm 30 Profi Dryfix 0,300 0,160 10,0
3 Porotherm TM 0,010 0,200 8,0
4 Isover TF 0,250 0,036 1,0
5 Malta vapenocementova 0,007 0,970 14,0
6 JUB Mineralni drasana omitka 0,002 0,930 15,0
Pozadavek: f,Rsi,N = f,Rsi,cr = 0,744

Vypoctena primérna hodnota: f,Rsi,m = 0,973

Kriticky teplotni faktor f,Rsi,cr byl stanoven pro maximalni pfipustnou vihkost
na vnitfnim povrchu 80% (kritérium vylouceni vzniku plisni).

Pramérna hodnota fRsi,m (resp. maximalni hodnota pfi hodnoceni skladby mimo

tepelné mosty a vazby) neni nikdy minimalni hodnotou ve v§ech mistech konstrukce.
Nelze s ni proto prokazovat plnéni pozadavku na minimalni povrchové teploty
zabudované konstrukce vcetné tepelnych mostl a vazeb. Jeji pfevy$eni nad poZzadavkem
naznacuje pouze moznosti plnéni pozadavku v misté tepelného mostu ¢i tepelné vazby.

PoZadavek: UN = 0,30 W/m2K

Vypoctena hodnota: U = . 0,110 W/m2K

U <U,N ... POZADAVEK JE SPLNEN.

Vypocteny soucinitel prostupu tepla musi zahrnovat vliv systematickych tepelnych
mostl (napf. krokvi v zateplené Sikmé stfese).

PozZadavky: 1. Kondenzace vodni pary nesmi ohrozit funkci konstrukce.
2. Ro¢ni mnozstvi kondenzatu musi byt nizsi nez ro¢ni kapacita odparu.
3. Roéni mnozstvi kondenzatu Mc,a musi byt niz8i nez 0,1 kg/m2.rok,
nebo 3-6% plosné hmotnosti materialu (nizsi z hodnot).
Limit pro max. mnozZstvi kondenzatu odvozeny z min. plo§né hmotnosti
materialu v kondenzaéni zéné ¢ini: 0,389 kg/m2,rok
(material: Malta vapenocementova).
Dale bude pouzit limit pro max. mnozstvi kondenzatu: 0,100 kg/m2,rok
Vypoctené hodnoty:  V kci dochazi pfi venkovni navrhové teploté ke kondenzaci.

Ro¢&ni mnozstvi zkondenzované vodni pary Mc,a = 0,0106 kg/m2,rok
Roéni mnozstvi odpafitelné vodni pary Mev,a = 14,7647 kg/m2,rok

Vyhodnoceni 1. pozadavku musi provést projektant.
Mc,a < Mev,a ... 2. POZADAVEK JE SPLNEN.
Mc,a < Mc,N ... 3. POZADAVEK JE SPLNEN.

Teplo 2017 EDU, (c) 2016 Svoboda Software

Nazev konstrukce: Obvodovy plast Porotherm

Rekapitulace vstupnich dat

Navrhova vnitini teplota Ti: 20,0C
Pfevazujici navrhova vnitini teplota TiM: 20,0C
Navrhova venkovni teplota Tae: -150C
Teplota na vnéjsi strané Te: -150C
Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai: 20,0C
Relativni vlhkost v interiéru RHi: 50,0 % (+5,0%)
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Skladba konstrukce

Cislo Nazev vrstvy d [m] Lambda [W/mK] Mi [-]
1 Porotherm Universal 0,010 0,800 14,0
2 Porotherm 30 Profi Dryfix 0,300 0,160 10,0
3 Porotherm TM 0,010 0,200 8,0
4 Isover TF 0,250 0,036 1,0
5 Malta vapenocementova 0,007 0,970 14,0
6 JUB Mineralni drasana omitka 0,002 0,930 15,0
Pozadavek: f,Rsi,N = f,Rsi,cr = 0,744
Vypocétena primérna hodnota: f,Rsi,m = 0,973

Kriticky teplotni faktor f,Rsi,cr byl stanoven pro maximalni pfipustnou vihkost
na vnitfnim povrchu 80% (kritérium vylouceni vzniku plisni).

Prdmérna hodnota fRsi,m (resp. maximalni hodnota pfi hodnoceni skladby mimo

tepelné mosty a vazby) neni nikdy minimalni hodnotou ve v8ech mistech konstrukce.
Nelze s ni proto prokazovat pInéni pozadavku na minimalni povrchové teploty
zabudované konstrukce vcetné tepelnych mostli a vazeb. Jeji pfevySeni nad pozadavkem
naznacuje pouze moznosti plnéni pozadavku v misté tepelného mostu ¢i tepelné vazby.

PoZadavek: UN = 0,30 W/m2K

Vypoctena hodnota: U = . 0,110 W/m2K

U <U,N ... POZADAVEK JE SPLNEN.

Vypocteny soucinitel prostupu tepla musi zahrnovat vliv systematickych tepelnych
mostl (napf. krokvi v zateplené Sikmé stfese).

PozZadavky: 1. Kondenzace vodni pary nesmi ohrozit funkci konstrukce.

2. Ro¢ni mnozstvi kondenzatu musi byt nizsi nez ro¢ni kapacita odparu.

3. Roéni mnozstvi kondenzatu Mc,a musi byt nizSi nez 0,1 kg/m2.rok,
nebo 3-6% plosné hmotnosti materialu (nizsi z hodnot).

Limit pro max. mnoZstvi kondenzatu odvozeny z min. plo§né hmotnosti

materialu v kondenzaéni zéné ¢ini: 0,389 kg/m2,rok

(material: Malta vapenocementova).

Dale bude pouzit limit pro max. mnozstvi kondenzatu: 0,100 kg/m2,rok

Vypoctené hodnoty:  V kci dochazi pfi venkovni navrhové teploté ke kondenzaci.

Roéni mnozstvi zkondenzované vodni pary Mc,a = 0,0106 kg/m2,rok

Roéni mnozstvi odpafitelné vodni pary Mev,a = 14,7647 kg/m2,rok

Vyhodnoceni 1. pozadavku musi provést projektant.
Mc,a < Mev,a ... 2. POZADAVEK JE SPLNEN.
Mc,a < Mc,N ... 3. POZADAVEK JE SPLNEN.

Teplo 2017 EDU, (c) 2016 Svoboda Software
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KOMPLEXNI POSOUZENI SKLADBY STAVEBNI
KONSTRUKCE Z HLEDISKA SIRENI TEPLA A VODNI PARY
e
podle EN I1SO 13788, EN ISO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2017 EDU

Nazev ulohy : Obvodovy plast' ZB
Zpracovatel :  Branislav SepeSi
Zakazka : diplomova praca

Datum : 18.02.2019

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :

Typ hodnocené konstrukce : Sténa vnéjsi jednoplastova
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.000 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo  Nazev D Lambda c Ro Mi Ma
[m] (Wim.K)]  [J/(kg.K)] [kg/m3] [ [kg/m2]
1 Porotherm Univ. 0,0100 0,8000 800,0 1450,0 14,0 0.0000
2 Zelezobeton 2 0,4000 1,5800 1020,0 2400,0 29,0 0.0000
3 Porotherm TM 0,0100 0,2000 840,0 500,0 8,0 0.0000
4 Isover TF 0,2500 0,0380 800,0 160,0 1,0 0.0000
5 Malta vapenoce 0,0100 0,9700 840,0 1850,0 14,0 0.0000
6 JUB Mineralni 0,0020 0,8700 1050,0 1600,0 15,0 0.0000
Poznamka: D je tloustka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je mérna tepelna kapacita

vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difizniho odporu vrstvy a Ma je po¢atecni zabudovana
vlhkost ve vrstvé.

Cislo Kompletni nazev vrstvy Interni vypocet tep. vodivosti

1 Porotherm Universal -
2 Zelezobeton 2 —
3 Porotherm TM -
4 Isover TF o
5
6

Malta vapenocementova —
JUB Mineralni drasana omitka -

Okrajové podminky vypoctu :

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi : 0.13 m2K/W
dtto pro vypocet vnitini povrchové teploty Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.04 m2K/W
dtto pro vypocet vnitini povrchové teploty Rse : 0.04 m2K/W
Navrhova venkovni teplota Te : -15.0C
Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 200C
Navrhova relativni vlhkost venkovniho vzduchu RHe : 84.0 %
Navrhova relativni vlhkost vnitfniho vzduchu RHi : 55.0 %
Mésic  Délka [dny/hodiny] Tai[C] RHi[%] Pi[Pa] Te [C] RHe [%] Pe[Pa]
1 31 744 20.0 45.4 1061.0 -2.5 81.3 403.2
2 28 672 20.0 48.6 1135.8 -0.3 80.5 479.4
3 31 744 20.0 51.7 1208.2 3.8 79.2 634.8
4 30 720 20.0 57.3 1339.1 9.0 76.8 881.2
5 31 744 20.0 65.0 1519.0 13.9 73.6 1168.3
6 30 720 20.0 70.9 1656.9 17.0 70.9 1373.1
7 31 744 20.0 73.8 1724.7 18.5 69.3 1475.1
8 31 744 20.0 73.1 1708.3 18.1 69.8 1448.9
9 30 720 20.0 65.7 1535.4 14.3 73.3 1194.1
10 31 744 20.0 57.5 1343.7 9.1 76.7 886.1
11 30 720 20.0 51.4 1201.2 3.5 79.3 622.3



12 31 744 20.0 48.2 1126.4 -0.6 80.7 468.9

Poznamka: Tai, RHi a Pi jsou pram. mési¢ni parametry vnitfniho vzduchu (teplota, relativni vihkost a ¢astecny tlak
vodni pary) a Te, RHe a Pe jsou prim. mési¢ni parametry v prostfedi na vnéj$i strané konstrukce (teplota,
relativni vihkost a ¢aste¢ny tlak vodni pary).

Teplota ve vnitfnim a ¥néjgim prostredi [C]
200 Ti

14.4

8.8

31 /

25 Te
2 3 4 ] B v

8 3 10 1 12

Relativni vlhkost ve vnitinim a ¥vnéjEim prostredi [%]

Mésic

B3 f—— RHe
723
B34
54,4
454 RHi
Mésic > 3 4 & & 7 8 4§ 1o 11 1z

Cast. tlak vodni pary ve wnitfnim a vnéjfim prostiedi [Pa]

17247
10633

p.i
F33h
4032 p.&
MEészic 2 3 4 5 E 7 8 3 10 1 12
Pro vnitfni prostfedi byla uplatnéna pfirazka k vnitfni relativni vihkosti : 5.0%

Vychozi mésic vypoctu bilance se stanovuje vypoctem podle EN ISO 13788.
Pocet hodnocenych let : 1

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENE KONSTRUKCE :

Tepelny odpor a soucinitel prostupu tepla podie EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 6.907 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.141 W/m2K

Soucinitel prostupu zabudované kce U kc : 0.16/0.19/0.24 /1 0.34 W/m2K
Uvedené orientaCni hodnoty plati pro riznou kvalitu feSeni tep. mostd vyjadfenou pfibliznou pfirazkou podle
poznamek k ¢l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzni odpor a tepelné akumulacéni vlastnosti:

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 6.5E+0010 m/s
Teplotni utlum konstrukce Ny* podle EN I1ISO 13786 : 3670.5
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* podle EN 1ISO 13786 : 21.8h

Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor podle €SN 730540 a EN ISO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p : 18.78 C
Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,Rsi,p : 0.965

Obé hodnoty plati pro odpor pfi pfestupu tepla na vnitfni strané Rsi=0,25 m2K/W.

Cislo Minimalni pozadované hodnoty pfi max. Vypoctené
meésice  rel. vlhkosti na vnitfnim povrchu: hodnoty
80% 100%
Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi[C] f,Rsi RHSsi[%]
1 11.2 0.607 7.8 0.460 19.2 0.965 47.7
2 12.2 0.615 8.8 0.451 19.3 0.965 50.8
3 131 0.576 9.8 0.368 194 0.965 53.5
4 14.7 0.520 11.3 0.210 19.6 0.965 58.7
5 16.7 0.457 132 - 19.8 0.965 65.9
6 18.1 0.355 146 - 19.9 0.965 714
7 18.7 0.136 152 - 19.9 0.965 74.0



8 18.6 0.237 150 - 19.9 0.965 73.4

9 16.9 0.449 134 - 19.8 0.965 66.5
10 14.8 0.520 11.4 0.207 19.6 0.965 58.9
11 13.0 0.579 9.7 0.375 19.4 0.965 53.3
12 12.1 0.615 8.7 0.453 19.3 0.965 50.4

Poznamka: RHsi je relativni vihkost na vnitfnim povrchu, Tsi je vnitfni povrchova teplota a f,Rsi je teplotni faktor.

Difuize vodni pary v navrh. podminkach a bilance vodni pary podle CSN 730540:
(bez vlivu zabudované vihkosti a slunec¢ni radiace)

Prabéh teplot a ¢aste€nych tlakt vodni pary v navrhovych okrajovych podminkach:

rozhrani: i 1-2 2-3 3-4 4-5 5-6 e

theta [C]: 194 193 180 178 -147 -148 -148

p [Pa]: 1285 1272 185 178 154 141 138

p,sat [Pa]: 2246 2237 2068 2037 169 168 168

Poznamka: theta je teplota na rozhrani vrstev, p je pfedpokladany ¢astecny tlak vodni pary

na rozhrani vrstev a p,sat je ¢aste¢ny tlak nasycené vodni pary na rozhrani vrstev.

Teploty ¥ typickém misté konstrukce v ustalenpch navrhovpch podminkach

Paoratherm Lniversal
Zelezobeton 2
Paratherm T
|zover TF
b alta vapenocementovs

JUB Mineralni drazana omitka
TICI
194
15.1
10,8
B.5
2.3
-2.0
-E.3
105
-14.8 =

TlouEtky [m] 01364 0.2728 0.4032 0.5456 06820

Cast. tlaky vodni pary v typickém misté konstrukce v ustal. ndvrh. podminkach

Porotherm Univerzal
Zelezobeton 2
Paratherrn T
|zover TF
talta vapenocementovs

JUB Mineralni drazana omitka
p [Pa]
2246
1982
1719
1455
11592
929
GBS
402
138 ™

Tlouztky [m] 0.1364 0.2728 0.4032 0.5456 065820



Rel. vlhkoszh v typickém misté konstrukce v ustal. nayrh. podminkach

Paoratherm Lniverzal
Zelezobeton 2
Paratherm T
|zover TF
talta vapenocementovs
JUB Mineralni drazana omitka
RH [*]
100
30 K
a0
70
G0
A0
41
a0
20
10

TlouETky [m] 01364 0.2728 0.4032 0.5456 06320

Pfi venkovni navrhové teploté nedochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.

Mnozstvi difundujici vodni pary Gd : 1.874E-0008 kg/(m2.s)

Bilance zkondenzované a vyparené vodni pary podle EN ISO 13788:

Roéni cyklus €. 1
V konstrukci nedochazi béhem modelového roku ke kondenzaci vodni pary.
Poznamka: Hodnoceni difuze vodni pary bylo provedeno pro predpoklad 1D Sifeni vodni pary prevazujici

skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty je vysledek vypoctu jen
orientaéni. Pfesnéjsi vysledky Ize ziskat s pomoci 2D analyzy.

Rozmezi relativnich vihkosti v jednotlivych materidlech (pro posledni roéni cyklus):

Trvani prislusné relativni vihkosti v materialu ve dnech za rok

Cislo Nazev pod 60% 60-70% 70-80% 80-90% nad 90%
1 Porotherm Univ 212 61 92 --- -
2 Zelezobeton 2 212 61 92
3 Porotherm TM 303 62 - - ---
4 Isover TF 62 213 90 ---
5 Malta vapenoce 62 213 90 -
6 JUB Mineralni 62 241 62 ---

Poznamka: S pomoci této tabulky Ize zjednodu$ené odhadnout, jaké je riziko dosazeni nepfipustné hmotnostni
vlhkosti materidlu &i riziko jeho koroze.

Konkrétné& pro dievo predepisuje CSN 730540-2/Z1 maximalni pfipustnou hmotnostni vihkost 18 %. Ze sorp&ni
kfivky pro dany typ dfeva Ize odvodit, pfi jaké relativni vihkosti vzduchu dosahuje dfevo této kritické hmotnostni
vlhkosti. Obvykle jde o cca 80 %.

Pokud je v tabulce vySe pro dievo uveden dlouhodobé;jsi vyskyt relativni vihkosti nad 80 %,

Ize predpokladat, ze pozadavek €SN 730540-2 na maximalni hmotnostni vihkost dieva nebude spinén.

Teplo 2017 EDU, (c) 2017 Svoboda Software
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Nazev konstrukce: Obvodovy plast ZB

Rekapitulace vstupnich dat

Navrhova vnitini teplota Ti: 20,0C

Pfevazujici navrhova vnitini teplota TiM: 20,0C

Navrhova venkovni teplota Tae: -150C

Teplota na vnéjsi strané Te: -150C

Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai: 20,0C

Relativni vlhkost v interiéru RHi: 50,0 % (+5,0%)

Skladba konstrukce

Cislo Nazev vrstvy d [m] Lambda [W/mK] Mi [-]
1 Porotherm Universal 0,010 0,800 14,0
2 Zelezobeton 2 0,400 1,580 29,0
3 Porotherm TM 0,010 0,200 8,0
4 Isover TF 0,250 0,038 1,0
5 Malta vapenocementova 0,010 0,970 14,0
6 JUB Mineralni drasana omitka 0,002 0,870 15,0
Pozadavek: f,Rsi,N = f,Rsi,cr = 0,744

Vypoctena primérna hodnota: f,Rsi,m = 0,965

Kriticky teplotni faktor f,Rsi,cr byl stanoven pro maximalni pfipustnou vihkost
na vnitfnim povrchu 80% (kritérium vylouceni vzniku plisni).

Pramérna hodnota fRsi,m (resp. maximalni hodnota pfi hodnoceni skladby mimo

tepelné mosty a vazby) neni nikdy minimalni hodnotou ve v§ech mistech konstrukce.
Nelze s ni proto prokazovat plnéni poZzadavku na minimalni povrchové teploty
zabudované konstrukce vcetné tepelnych mostl a vazeb. Jeji pfevySeni nad pozadavkem
naznacuje pouze moznosti plnéni pozadavku v misté tepelného mostu ¢i tepelné vazby.

PoZadavek: UN = 0,30 W/m2K

Vypoctena hodnota: U = . 0,141 W/m2K

U< U,N ... POZADAVEK JE SPLNEN.

Vypocteny soucinitel prostupu tepla musi zahrnovat vliv systematickych tepelnych
mostl (napf. krokvi v zateplené Sikmé stfese).

Pozadavky: 1. Kondenzace vodni pary nesmi ohrozit funkci konstrukce.
2. Ro¢ni mnozstvi kondenzatu musi byt nizsi nez ro¢ni kapacita odparu.
3. Roéni mnozstvi kondenzatu Mc,a musi byt niz8i nez 0,1 kg/m2.rok,
nebo 3-6% plosné hmotnosti materialu (nizsi z hodnot).

Vypoctené hodnoty:  V kci nedochazi pfi venkovni navrhové teploté ke kondenzaci.
POZADAVKY JSOU SPLNENY.

Teplo 2017 EDU, (c) 2016 Svoboda Software
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KOMPLEXNI POSOUZENI SKLADBY STAVEBNI
KONSTRUKCE Z HLEDISKA SIRENi TEPLA A VODNi PARY
e
podle EN I1SO 13788, EN ISO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2017 EDU

Nazev ulohy : Podlaha na 1INP
Zpracovatel :  Branislav SepeSi
Zakazka : diplomova praca
Datum : 18.02.2019

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :

Typ hodnocené konstrukce : Strop nad venkovnim prostiedim
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.000 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo  Nazev D Lambda c Ro Mi Ma
[m] (Wim.K)]  [J/(kg.K)] [kg/m3] [ [kg/m2]
1 Beton hutny 2 0,0800 1,3000 1020,0 2200,0 20,0 0.0000
2 Rigips EPS 100 0,0800 0,0370 1270,0 20,0 30,0 0.0000
3 Zelezobeton 2 0,1500 1,5800 1020,0 2400,0 29,0 0.0000
4 Malta vdpenoce 0,0100 0,8000 840,0 1850,0 14,0 0.0000
5 Baumit Multipo  0,1500 0,0450 1000,0 115,0 3,0 0.0000
Poznamka: D je tloustka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je mérna tepelna kapacita

vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difizniho odporu vrstvy a Ma je po¢atecni zabudovana
vlhkost ve vrstvé.

Cislo Kompletni nazev vrstvy Interni vypocet tep. vodivosti
1 Beton hutny 2 -
2 Rigips EPS 100 S Stabil (1) ---
3 Zelezobeton 2
4
5

Malta vapenocementova —
Baumit Multipor i

Okrajové podminky vypoctu :

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi : 0.17 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.04 m2K/W
dtto pro vypocet vnitini povrchové teploty Rse : 0.04 m2K/W

Navrhova venkovni teplota Te : -15.0C

Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 200C

Navrhova relativni vlhkost venkovniho vzduchu RHe : 84.0 %

Navrhova relativni vlhkost vnitfniho vzduchu RHi : 55.0 %

Mésic  Délka [dny/hodiny] Tai [C] RHi [%] Pi [Pa] Te [C] RHe [%] Pe [Pa]
1 31 744 20.0 45.4 1061.0 -2.5 81.3 403.2
2 28 672 20.0 48.6 1135.8 -0.3 80.5 479.4
3 31 744 20.0 51.7 1208.2 3.8 79.2 634.8
4 30 720 20.0 57.3 1339.1 9.0 76.8 881.2
5 31 744 20.0 65.0 1519.0 13.9 73.6 1168.3
6 30 720 20.0 70.9 1656.9 17.0 70.9 1373.1
7 31 744 20.0 73.8 1724.7 18.5 69.3 1475.1
8 31 744 20.0 73.1 1708.3 18.1 69.8 1448.9
9 30 720 20.0 65.7 1535.4 14.3 73.3 1194.1
10 31 744 20.0 57.5 1343.7 9.1 76.7 886.1
11 30 720 20.0 51.4 1201.2 3.5 79.3 622.3
12 31 744 20.0 48.2 1126.4 -0.6 80.7 468.9
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Poznamka: Tai, RHi a Pi jsou pram. mési¢ni parametry vnitfniho vzduchu (teplota, relativni vihkost a ¢astecny tlak
vodni pary) a Te, RHe a Pe jsou prdm. mési¢ni parametry v prostfedi na vnéj$i strané konstrukce (teplota,
relativni vihkost a ¢aste¢ny tlak vodni pary).

Teplota ve ynitinim a ¥néjgim prostredi [C]
200 Ti

14.4

8.8

31 /

2.5 Te
2 3 4 4] B v

8 3 10 1 12

Relativni vlhkost ve ymitinim a vnépEm prostredi [%]

Mésic

213 RHe
723 o ee——

£3.4

54.4

454 RHi
Mésic >3 4 &5 & 7 ©§ 9 i1 11 1z

Cast. tlak vodni pary ve wnitfnim a ¥vnéj&im prostiedi [Pa]

17247
10633

p.i
¥33h
4032 p.e
Mésic 2 3 4 5 E 7 8 3 10 1 12
Pro vnitfni prostfedi byla uplatnéna pfirazka k vnitfni relativni vihkosti : 5.0%

Vychozi mésic vypoctu bilance se stanovuje vypoctem podle EN ISO 13788.
Pocet hodnocenych let : 1

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENE KONSTRUKCE :

Tepelny odpor a soucinitel prostupu tepla podle EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 5.664 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.170 W/m2K

Soucinitel prostupu zabudované kce U,kc : 0.19/0.22/0.27 /1 0.37 W/m2K
Uvedené orientaCni hodnoty plati pro riznou kvalitu feSeni tep. mostd vyjadfenou pfibliznou pfirazkou podle
poznamek k ¢l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzni odpor a tepelné akumulacni vliastnosti:

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 4.8E+0010 m/s
Teplotni utlum konstrukce Ny* podle EN I1ISO 13786 : 3975.4
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* podle EN 1ISO 13786 : 15.4 h

Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor podle €SN 730540 a EN ISO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p : 18.53C
Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,Rsi,p : 0.958

Obé hodnoty plati pro odpor pfi pfestupu tepla na vnitfni strané Rsi=0,25 m2K/W.

Cislo Minimalni pozadované hodnoty pfi max. Vypoctené
meésice  rel. vlhkosti na vnitfnim povrchu: hodnoty
80% 100%
Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi[C] f,Rsi RHsi[%]
1 11.2 0.607 7.8 0.460 19.1 0.958 48.1
2 12.2 0.615 8.8 0.451 19.1 0.958 51.2
3 131 0.576 9.8 0.368 19.3 0.958 53.9
4 14.7 0.520 11.3 0.210 19.5 0.958 59.0
5 16.7 0.457 132 - 19.7 0.958 66.0
6 18.1 0.355 146 - 19.9 0.958 715
7 18.7 0.136 152 - 19.9 0.958 74.1
8 18.6 0.237 150 - 19.9 0.958 735



9 16.9 0.449 134 - 19.8 0.958 66.7

10 14.8 0.520 11.4 0.207 195 0.958 59.2
11 13.0 0.579 9.7 0.375 19.3 0.958 53.7
12 12.1 0.615 8.7 0.453 19.1 0.958 50.9

Poznamka: RHsi je relativni vihkost na vnitfnim povrchu, Tsi je vnitfni povrchova teplota a f,Rsi je teplotni faktor.

Diftize vodni pary v navrh. podminkach a bilance vodni pary podle €SN 730540:

(bez vlivu zabudované vihkosti a slunec¢ni radiace)

Priibéh teplot a ¢aste¢nych tlakl vodni pary v navrhovych okrajovych podminkach:

rozhrani: i 1-2 2-3 3-4 4-5 e

theta [C]: 190 186 57 52 51 -148

p [Pa]: 1285 1080 772 214 196 138

p,sat [Pa]: 2194 2145 918 882 878 168

Poznamka: theta je teplota na rozhrani vrstev, p je pfedpokladany ¢aste¢ny tlak vodni pary

na rozhrani vrstev a p,sat je ¢astecny tlak nasycené vodni pary na rozhrani vrstev.

Teploty ¥ typickém misté konstrukce v ustalenpch navrhovjpch podminkach

Beton hutng 2
Rigipz EPS 1005 Stahil (1]
Zelezobeton 2
alta vapenocementowva
B aurnit M ultipor

Tc]
180
148
105
E3
2.1
2.1
3
105
148

Tlouztky [m] 0.0940 01880 0.2820 0.3760 0.4700

Cast. tlaky vodni pary v typickém misté konstrukce v ustil. ndvrh. podminkach

Beton hutngp 2
Rigipz EPS 1005 Stahil (1]
Zelezobeton 2
Malta vapenocementova

B aurnit M ultipar
p [Pa]

2134
1337
1620

1423
1Mee) |

309 e
£52
395
138

TlouEtky [m] 0.0940 01880 0.2820 0.3760 0.4700
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Rel. vlhkoszh v typickém misté konstrukce v ustal. nayrh. podminkach

Beton hutni 2
Rigipz EPS 100 5 Stabil [1]
Zelezobeton 2
b alta vapenocementovs
B aurnit b ultipor

TlouETky [m] 0.0340 01330 0.2820 0.3760 0.4700

Pfi venkovni navrhové teploté nedochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.
Mnozstvi difundujici vodni pary Gd : 2.566E-0008 kg/(m2.s)

Bilance zkondenzované a vyparené vodni pary podle EN ISO 13788:

Roéni cyklus €. 1
V konstrukci nedochazi béhem modelového roku ke kondenzaci vodni pary.
Poznamka: Hodnoceni difuze vodni pary bylo provedeno pro pfedpoklad 1D Sifeni vodni pary prevazujici

skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty je vysledek vypoctu jen
orientaéni. Pfesnéjsi vysledky Ize ziskat s pomoci 2D analyzy.

Rozmezi relativnich vihkosti v jednotlivych materidlech (pro posledni roéni cyklus):

Trvani prislusné relativni vihkosti v materialu ve dnech za rok

Cislo Nazev pod 60% 60-70% 70-80% 80-90% nad 90%
1 Beton hutny 2 212 61 92 - -
2 Rigips EPS 100 31 242 92
3 Zelezobeton 2 31 242 92
4 Malta vapenoce 243 122 --- - -
5 Baumit Multipo 62 272 31 ---

Poznamka: S pomoci této tabulky Ize zjednodusené odhadnout, jaké je riziko dosazeni nepfipustné hmotnostni
vlhkosti materidlu &i riziko jeho koroze.

Konkrétné& pro dievo predepisuje CSN 730540-2/Z1 maximalni pfipustnou hmotnostni vihkost 18 %. Ze sorpéni
kfivky pro dany typ dfeva Ize odvodit, pfi jaké relativni vihkosti vzduchu dosahuje dfevo této kritické hmotnostni
vlhkosti. Obvykle jde o cca 80 %.

Pokud je v tabulce vySe pro dievo uveden dlouhodobé;jsi vyskyt relativni vihkosti nad 80 %,

Ize predpokladat, ze pozadavek CSN 730540-2 na maximalni hmotnostni vihkost dieva nebude spinén.

Teplo 2017 EDU, (c) 2017 Svoboda Software
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Nazev konstrukce: Podlaha na 1INP

Rekapitulace vstupnich dat

Navrhova vnitini teplota Ti: 20,0C

Pfevazujici navrhova vnitini teplota TiM: 20,0C

Navrhova venkovni teplota Tae: -150C

Teplota na vnéjsi strané Te: -150C

Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai: 20,0C

Relativni vlhkost v interiéru RHi: 50,0 % (+5,0%)

Skladba konstrukce

Cislo Nazev vrstvy d [m] Lambda [W/mK] Mi [-]
1 Beton hutny 2 0,080 1,300 20,0
2 Rigips EPS 100 S Stabil (1) 0,080 0,037 30,0
3 Zelezobeton 2 0,150 1,580 29,0
4 Malta vapenocementova 0,010 0,800 14,0
5 Baumit Multipor 0,150 0,045 3,0
Pozadavek: f,Rsi,N = f,Rsi,cr = 0,744
Vypoétena primérna hodnota: f,Rsi,m = 0,958

Kriticky teplotni faktor f,Rsi,cr byl stanoven pro maximalni pfipustnou vihkost
na vnitfnim povrchu 80% (kritérium vylou€eni vzniku plisni).

Prdmérna hodnota fRsi,m (resp. maximalni hodnota pfi hodnoceni skladby mimo

tepelné mosty a vazby) neni nikdy minimalni hodnotou ve vSech mistech konstrukce.
Nelze s ni proto prokazovat plnéni poZzadavku na minimalni povrchové teploty
zabudované konstrukce véetné tepelnych mostt a vazeb. Jeji pfevySeni nad pozadavkem
naznacuje pouze moznosti plnéni pozadavku v misté tepelného mostu Ci tepelné vazby.

Pozadavek: U,N = 0,30 W/m2K

Vypoctena hodnota: U = . 0,170 W/m2K

U <U,N ... POZADAVEK JE SPLNEN.

Vypocteny soucinitel prostupu tepla musi zahrnovat vliv systematickych tepelnych
mostl (napf. krokvi v zateplené Sikmé strese).

PoZadavky: 1. Kondenzace vodni pary nesmi ohrozit funkci konstrukce.
2. Ro¢ni mnozZstvi kondenzatu musi byt niz8i nez ro€ni kapacita odparu.
3. Roéni mnozstvi kondenzatu Mc,a musi byt nizSi nez 0,1 kg/m2.rok,
nebo 3-6% plosné hmotnosti materialu (nizsi z hodnot).

Vypoctené hodnoty:  V kci nedochazi pfi venkovni navrhové teploté ke kondenzaci.
POZADAVKY JSOU SPLNENY.

Teplo 2017 EDU, (c) 2016 Svoboda Software
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KOMPLEXNI POSOUZENI SKLADBY STAVEBNI
KONSTRUKCE Z HLEDISKA SIRENI TEPLA A VODNI PARY
e
podle EN I1SO 13788, EN ISO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2017 EDU

Nazev ulohy : 1PP ZB
Zpracovatel :  Branislav SepeSi
Zakazka : diplomova praca
Datum : 07.01.2020

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :

Typ hodnocené konstrukce : Sténa vnéjsi jednoplastova
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.000 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo  Nazev D Lambda c Ro Mi Ma
[m] Wim.K)]  [J/(kg.K)] [kg/m3] [-] [kg/m2]
1 Zelezobeton 2 0,2500 1,5800 1020,0 2400,0 29,0 0.0000
2 Cemix 135-Le  0,0040 0,5700 1200,0 1550,0 20,0 0.0000
3 Baumit Multipo 0,1200 0,0450 1000,0 115,0 3,0 0.0000
Poznamka: D je tloustka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je mérna tepelna kapacita

vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difizniho odporu vrstvy a Ma je po¢ate¢ni zabudovana
vlhkost ve vrstvé.

slo Kompletni nazev vrstvy Interni vypocet tep. vodivosti

Ci
1 Zelezobeton 2 .
2 Cemix 135 - Lepidlo a stérkovaci hmota

3 Baumit Multipor

Okrajové podminky vypoctu :

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi : 0.13 m2K/W
dtto pro vypocet vnitini povrchové teploty Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.04 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rse : 0.04 m2K/W
Navrhova venkovni teplota Te : -15.0C
Navrhova teplota vnitiniho vzduchu Tai : 10.0C
Navrhova relativni vihkost venkovniho vzduchu RHe : 84.0 %
Navrhova relativni vihkost vnitfniho vzduchu RHi : 65.0 %

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENE KONSTRUKCE :

Tepelny odpor a soucinitel prostupu tepla podle EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 2.832 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.333 W/m2K

Soucinitel prostupu zabudované kce U ,kc : 0.35/0.38/0.43/0.53 W/m2K
Uvedené orientacni hodnoty plati pro rdznou kvalitu feSeni tep. mostd vyjadfenou pfibliznou pfirazkou podle
poznamek k ¢l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzni odpor a tepelné akumulacéni vlastnosti:

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 4.1E+0010 m/s
Teplotni utlum konstrukce Ny* podle EN ISO 13786 : 2254
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* podle EN 1ISO 13786 : 11.1h
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Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor podle CSN 730540 a EN ISO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p : 8.00C
Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,Rsi,p : 0.920

Obé hodnoty plati pro odpor pfi pfestupu tepla na vnitfni strané Rsi=0,25 m2K/W.

Diftize vodni pary v navrh. podminkach a bilance vodni pary podle €SN 730540:

(bez vlivu zabudované vihkosti a slunec¢ni radiace)

Priibéh teplot a ¢aste¢nych tlakl vodni pary v navrhovych okrajovych podminkach:
rozhrani: i 1-2 2-3 e

theta [C]: 89 76 75 -147
p [Pa]: 798 176 169 138
p,sat [Pa]: 1141 1043 1039 170
Poznamka: theta je teplota na rozhrani vrstev, p je pfedpokladany ¢aste¢ny tlak vodni pary

na rozhrani vrstev a p,sat je ¢aste€ny tlak nasycené vodni pary na rozhrani vrstev.

Teploty ¥ typickém mizsté konstrukce v ustalenpch navrhovich podminkach

Zelezobeton 2
Cemix 135 - Lepidlo a stérkovaci hmota

B atirmit kuiltipor
T [C]

8.9
B0
3.0
0.1
23
58
8.5
1.7
147

TlouEtky [m] 0.0743 0.1436 0.2244 0.2932 0.3740

Cast. tlaky vodni pary v typickém mizté konstrukce v ustil. navrh. podminkach

Zelezobeton 2
Cemix 135 - Lepidlo a stérkovaci hmota

B atirmit kuiltipor
p [Pa]

1141
1016
230
7E5
E40
514
383
264
138

TlouEtky [m] 0.0743 0.1436 0.2244 02932 0.3740
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Rel. vlhkoszh v typickém misté konstrukce v ustal. nayrh. podminkach

Zelezobeton 2
Cemix 135 - Lepidlo a stérkovaci hmota

B aurnit Multipor
RH [%]
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TlouETky [m] 0.0748 0.1436 0.2244 0.2932 0.3740

Pfi venkovni navrhové teploté nedochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.
Mnozstvi difundujici vodni pary Gd : 1.715E-0008 kg/(m2.s)

Poznamka: Hodnoceni difuze vodni pary bylo provedeno pro pfedpoklad 1D Sifeni vodni pary prevazujici
skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty je vysledek vypoctu jen
orientaéni. Pfesnéjsi vysledky Ize ziskat s pomoci 2D analyzy.
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Nazev konstrukce: 1PP ZB

Rekapitulace vstupnich dat

Navrhova vnitfni teplota Ti: 10,0C

PFfevazujici navrhova vnitini teplota TiM: 20,0C

Navrhova venkovni teplota Tae: -150C

Teplota na vnéjsi strané Te: -150C

Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai: 10,0C

Relativni vihkost v interiéru RHi: 60,0 % (+5,0%)

Skladba konstrukce

Cislo Nazev vrstvy d [m] Lambda [W/mK] Mi [-]
1 Zelezobeton 2 0,250 1,580 29,0
2 Cemix 135 - Lepidlo a stérkova 0,004 0,570 20,0
3 Baumit Multipor 0,120 0,045 3,0
Pozadavek: f,Rsi,N = f,Rsi,cr = 0,781

Vypoctena primérna hodnota: f,Rsi,m = 0,920

Kriticky teplotni faktor f,Rsi,cr byl stanoven pro maximalni pfipustnou vihkost
na vnitfnim povrchu 80% (kritérium vylou€eni vzniku plisni).

Prdmérna hodnota fRsi,m (resp. maximalni hodnota pfi hodnoceni skladby mimo

tepelné mosty a vazby) neni nikdy minimalni hodnotou ve v§ech mistech konstrukce.
Nelze s ni proto prokazovat pInéni pozadavku na minimalni povrchové teploty
zabudované konstrukce vcetné tepelnych most(i a vazeb. Jeji pfevySeni nad pozadavkem
naznacuje pouze moznosti plnéni pozadavku v misté tepelného mostu &i tepelné vazby.

Pozadavek: U,N = 0,75 W/m2K
Vypoctena hodnota: U = . 0,333 W/m2K
U< U,N ... POZADAVEK JE SPLNEN.

Vypocteny soucinitel prostupu tepla musi zahrnovat vliv systematickych tepelnych
mostl (napf. krokvi v zateplené Sikmé stfese).



Pozadavky: 1. Kondenzace vodni pary nesmi ohrozit funkci konstrukce.

2. Ro¢ni mnozstvi kondenzatu musi byt nizsi nez ro€ni kapacita odparu.

3. Roéni mnozstvi kondenzatu Mc,a musi byt niz§i nez 0,1 kg/m2.rok,

nebo 3-6% ploSné hmotnosti materialu (nizsi z hodnot).

Vypocétené hodnoty: V kci nedochazi pfi venkovni navrhové teploté ke kondenzaci.
POZADAVKY JSOU SPLNENY.
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